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INTEGRAZIONE DI FUNZIONI RAZIONALI
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INTEGRAZIONE di FUNZIONI RAZIONALI
vedi sezione 11.8 DELLE DISPENSE

OBI ETTIVO CALCOLARE L'INTEGRALE INDEFINITO

DI UNA QUALSIASI FUNZIONE RAZIONALE

cioe di UNA FUNZIONE DEFINITA COME IL

NG
di due polinomi Nba e D nRAPPORTO DCn

PRIMA di ADDENTRARCI Nella SPIEGAZIONE GENERALE

CONSIDERIAMO ALCUNI CASI SEMPLICI
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SAPPIAMO FACILMENTE INTEGRARE UNA FUNZIONE A SE

è una funzione polinomiale flu P za

ESEMPIO fin 423 22
linearità

timida14ns mi f da n'du fridnxff.edu
nn

p 4
nic a È wtc

p

Y
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SAPPIAMO FACILMENTE INTEGRARE UNA FUNZIONE A SE

è una funzione razionale DEL TIPO m

con a A COSTANTI

ESEMPI inganni IYdnr.hn
Eltc

6
due 2 due 2 lnln.ro tc

1
da c ore

µ 213 k Ì_
PERLE 2

da CI
a
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PROVIAMO AD INTEGRARE UNA FUNZIONE RAZIONALE

UN PO MENO SEMPLICE

Ad esempio sia fin È SIIII se
n 52 6 DELLEDISPENSE

IL Polinomio A DENOMINATORE è 521 6 e

FATTORIZZABILE come se 2 R 3 quindi

f a
32 1 32 1

n 52 6 4 2 In 3
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3 mia
SAREBBE BELLO POTER ESPRIMERE f Cn G 2 n 3

NELLA FORMA
A B

t con A Beh
se 2 2 3

PERCHE IN TAL caso

LINEARITÀ

Itinida III II d

e SAPREI CALCOLARE l'INTEGRALE INDEFINITO di IN quanto

i due pezzi A B
e Ricadono NEL caso gia discusso

a 2
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i
possibile TROVARE A B e IR tali CHE

3ms A B proviamoci
spoiler è Possibilen 2 la s R 2 R 3

Denominatore

AVREI CHE comune

3 seta A B Alas tt n 2

n 2 la 3 a 2 se 3 In 2 a 3

QUINDI DOVREBBE ESSERE CHE

nel A a 3 Bla 2
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nel A a 3 Bla 2
A

3hr2 An 3A Br 213
A

3 A B a attratta O

È
3 A 13 0 A 3 B A 3 B

37 213 1 0 Arabia sia B arboreo

3 B a

Baso Ad
A 7

13 10
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HO OTTENUTO CHE

fin

QUINDI

I fini da III da da

ah la al so ln la 31 te
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AFFRONTIAMO ORA IL CASO GENERALE IN cui

e UNA QUALSIASI FUNZIONE RAZIONALE

Nba con Ntv e DCm polinomi
Dim

SIEPI POSSIAMO SEMPRE SUPPORRE CHE DIR

ABBIA coefficiente d DEL TERMINE DI GRADO MASSIMO

UGUALE A 1 cioè Dlr sia Monica

se così non fosse D n NS w
Ntn

Dstn on a

µ n µ z Ndr misonoricandottoalcaso 1cui denominatore e'Monica
D in a Drin drin 1
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STELI
POSSIAMO SEMPRE RISCRIVERE f NELLA FORMA

Nin
D Cn

Qin Rca

Din
DOVE

n n sono i Polinomi RISPETTIVAMENTE OTTENUTI come

QUOZIENTE e Resto della divisione euclidea TRA NG e f 2

RIN HA GRADO INFERIORE a quello di Ddr
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Posso quindi spezzare l'INTEGRALE COME

Nin daQCwldnxfRIdrd.cnDin

GRAZIE A SAPPIAMO CALCOLARE a dm

CONCENTRIAMOCI QUINDI SUL calcolo di
R din
Din

RICORDANDOCI CHE N e Dfw sono due polinomi tari che

D n è Monica

IL GRADO di R n è INFERIORE RISPETTO A quello di Dca
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STEP 2

SCOMPONIAMO DCN in FATTORI IRRIDUCIBILI OTTENENDO

Dirtela a.ir ln.ad fn an

5ns

ripari.gs ni p.n qr rii pmnt 9m

con ai poiqui c112 e si su c IN
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ALLORA

si puo dimostrare CHE Esistono Aig Big Cig ER tali CHE

RI _E III IÌ t

Dlr a a

Ama Amr Annan
ri X nn.tnan n an In an

Bssrtcsa t.Bsrrtcs r.to Bastite
mix paura lattepan q mix per a se

B ri c
IT

art par g
sn
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RAZIE ALLA LINEARITA Posso CALCOLARE l'INTEGRALE

INDEFINITO Rin
di SPEZZANDOLO in pezzi DEL TIPO

Din

A
g CHE SAPPIAMO integrare caso

n
n a

Artt
g CHE VEDREMO ORA COME INTEGRARE

n
si porta
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Steep
CALCOLIAMO L'INTEGRALE INDEFINITO di

Arab con A B Pig elR.me N
e n party IRRIDUCIBILE

n prete cioè privo di RADICI REA

CI CONCENTREREMO SUL CASO MEL

PER i curiosi il caso m se è discusso NELLE Note
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Posso RISCRIVERE

À Ì
Della Ferma IÌ IIII da ln attinta te

NE

CONCENTRIAMOCI QUINDI SU OUES.TO aEZZi
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Posso RISCRIVERE
µ
COMPLETAMENTO DEL

QUADRATO

B AI B È B AI
2 z 2

m prog n'rpnxqi.FI I fatti 9 È4

VOGLIO ARRIVARE A UNA FORMA DEL TIPO Ix
2

B AI B AI
a

2

Da 2 2

raa.no t th È la http
q t c
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neII

materia s IIII
QUESTA è

It
2

QUINDI
UNA COSTANTE

B AI
in

1 t
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È dn mdn

B AI 1
2 da È autori te

n pr q 4q P

a B Ap

i
ontaniÈÈ e

net 1
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ESEMPI ESERCIZI 2,3 Sezione 11.8 delle Dispense

CALCOLARE I SEGUENTI INTEGRALI INDEFINITI

2 1

et
da

star
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là re

Il DENOMINATORE è GIA MONICO Procedo quindi con la

divisione EUCLIDEA TRA NUMERATORE E denominatore

titties

Eitta III sina.IE
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là
drop

Ittà
questo pezzo

LE CONCENTRIAMOLI SU

SCOMPONIAMO IN FATTORI IRRIDUCIBILI DL

Dia N Ita L N n 2 a 1

a 2 Nas
A co quindi irriducibile
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III
Anagnina
att

ORA DEVO TROVARE A B C e R tali che
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l II sdw

Ei E m I.IE
LA ZIA NA BATC In 2 D A B I C B a A C 2 0

A B O A B
D C B O C B

A c B B È
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là
amai

La concentriamo ci su
questo pezzo

i t.EE tEI.m m9FACCIOIN
MODODIFAR
comparire è della
ANUMERARE FORMA III
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là re

METTENDO TUTTO INSIEME

NEL
www.T ma III I

quindi sfigata

Glanton da E Egan Feder
E I È
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È un a

QUINDI

N 1
www.tdnfktaldwx Idw I Iedw.fwdn

E I È

II se la la s I la 22 1 ovation at e

È se la IIIE action a te
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E da a

IL DENOMINATORE è Monico e MA Grado inferiore Al

NUMERATORE Decomponga quindi Din in fattori irriducibili

DIN na n na

ALO quindi irriducibile

DEVO TROVARE A B C ELR TALI CHE

f i
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E da a

E t.FI aDE
Ahw II

ED ZACH ANIBAL ma ED ArB NE BIC A a NOME

A B o B A
Bac A 2 0 ED A A A scoop À
A Ceo C A Ce
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E da a

QUINDI

Ig LE concentriamoci su
questo pezzo

È EEEE
FACCIO INMODO PaDI FAR COMPARIRE è DellaFORMA
A NUMERATORE

IL
CONCENTRIAMO E su questo pezzo
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E da a

III unii T.IE
COMPUTIAMO N quadrato

DENOMINATOREè fà FÈMOLTIPLICO e

divinoPER forma

eterei i
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E da a

METTENDO TUTTO INSIEME

IE E.IE
Quindi

Iside

hem Ieton
E È HAI
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E da a

QUINDI

II Il da II a E Yet da
È HAI

E la tata la K n s auto E e

I lu TIE I action II e


